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La carga eléctrica es un atributo de las particulas elenentales que |la poseen,
caracterizado por la fuerza electrostatica que entre ellas se ejerce. D cha fuerza
es atractiva si las cargas respectivas son de signo contrario, y repulsiva si son
del m snmo signo.

La carga libre mas pequefia que se conoce es la del electrén 1) (e = 1, 60-10°1°C):

siendo C (Coulonb) la unidad de carga en el sistema internacional de unidades (SI)
21c =T110»w = 6, 25-1018eg- Dicha carga es negativa. La antiparticula del electron

es el positron, con la msma masa e igual valor de carga, pero positiva. La otra
particula elemental cargada que interviene en la constituci6n de |los &onps es el
protén, cuya carga es positiva y del msnp valor que e, siendo su masa unas 2000
veces mayor; su antiparticula es el antiprotén, con la msnma nmasa e igual valor de
carga, pero negativa.

En un sistenma aislado la carga se conserva, es decir, la suma de las cargas
positivas y negativas no varia, sea cual fuese el proceso en estudio, lo que
constituye el principio de conservaci én de |a carga el éctrica.

Hasta el nonento todas |las cargas |ibres que se han observado son miltipl os enteros,
positivos 6 negativos, de la carga del electrén, lo que se entiende por
cuantificacién de |l a carga el éctrica.

DI STRI BUCI ONES DE CARGA

Debido a la inposibilidad de localizar de forma exacta un electrén, no es posible
asociar una carga puntual a un punto concreto del espacio. Pero ya que en la
practica se trabaja con un nunmero el evado de cargas, se puede hablar de densidad de
carga conp una relacién entre el ndnmero de particulas y el volumen que ocupan.

Di stri buci ones de carga puntual es

Se caracterizan por tener la carga concentrada en puntos, que aun poseyendo un gran
nimero de particulas elenentales, ocupan un volunmen de d nensién despreciable con
respecto al resto de dinensiones consideradas en el problena.

Di stri buci ones continuas de carga

Son agl omerados de carga, en los que no es despreciable el volunmen ocupado, y que
deben caracterizarse por funciones que representen |a densidad de carga. Dependi endo
de |l a geonetria del problema podenps considerar:

Densi dades de carga vol unétrica: 1) o= p = iMoo oo
Densi dades de carga superficial: 1) pe = 6 = 1i Mo oo
Densi dades de carga |ineal: V) o = 4 = limy o2

Los elenentos Av, As y Al son nuy pequefios desde el punto de vista macroscopi co, pero
contienen un gran nunero de particulas elenentales de forma que |as densidades
representen unos valores nedios con una variaci6n suave de un punto a otro, sin
di sconti nui dades.

LEY DE COULOVB

A partir de experinmentos realizados por Coulonb en 1785 se |llegd a |a siguiente |ey:
La fuerza entre dos cargas es directamente proporcional al producto de las cargas e
i nversanente proporcional al cuadrado de la distancia, su direcciéon es la de la
recta que une las cargas y el sentido depende de |os
signos respectivos, de atraccié6n si son de signo
opuesto y de repul sién si son del msnmo signo.

LS
V) [ o
El valor de k depende del sistema de unidades
y utilizado, en el Sl:

VI) k = 72— = 9.10° [N - n? - C2]
4 7 oen

Si endo & = 8,85.10°12 [F . m!] la pernitividad
el éctrica del vacio, muy préxima a |la del aire seco.
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Canpo es una regi6n del espacio donde existe una distribucién de una nagnitud
escalar o vectorial, que puede ademds ser o no dependiente del tienpo. Canpo
el éctrico es |la regi 6n del espaci o donde actuan | as fuerzas el éctricas.

La intensidad de canpo eléctrico E es el limte al que tiende la fuerza de una
di stribuci 6n de carga sobre una carga de prueba positiva Aq que tiende a cero:
Vi) La unidad en el SI, deducida de la ecuacién anterior, es el
N - C! aunque en la préactica se utiliza mas V - m?', deducida
o . L en un apartado posterior.
E = limaoZa | B canpo eléctrico en F debido a una carga puntual g situada en
r' es: VI
- q & - r'0
E(r) = ﬁ |; r)’lgﬂ

El canpo eléctrico representa en cada punto una
propiedad local asociada a dicho punto. Una vez
conocido el canpo en un punto no necesitanpbs saber
quién lo origina para calcular la fuerza sobre una
carga u otra propi edad rel aci onada con el canpo.
Las lineas de canmpo son lineas tangentes al vector
intensi dad de canpo en cada punto de este. Nunca se
cortan (de hacerlo significaria que en dicho punto E
poseeria dos direcciones distintas, |o que contradice
la definicién de que a cada punto s6lo | e corresponde
un valor anico de intensidad de canpo). Tanbi én nos
da una representaciéon visual de |E| , su valor
dependerd de la densidad de las lineas de canpo en la regio6n considerada del
espaci 0. Una vez conocido el canpo el éctrico en un punto determ nado del espacio, la
fuerza sobre una carga q' debido a aquel sera:

I X) F = q - E
PRI NCI PI O DE SUPERPOSI Cl ON LI NEAL DE FUERZAS Y CAMPCS
DEBI DOS A DI STRI BUCI ONES DE CARGA

Di stri buci ones de cargas puntual es
Fuerza ejercida sobre una carga J situada en I, debida a un sistema de cargas

N Ca .
Fg = 72— ¥ 1o ﬂlg-(r - )

4 7 &a (I

puntual es d;situadas en I;: X)
I ntensi dad de canpo el éctrico en el punto situado en r debido a un sistema de cargas

puntual es ¢; situadas en r;: X)
Di stri buci ones continuas de carga

La fuerza sobre una carga g situada en r debida a una distribucién continua de carga
p se obtiene dividiendo el volumen que ocupa la distribucidén en vol dnmenes
el enental es dv', y considerando a pg&ﬁ’gdv’ conb una carga puntual situada en r'. En
este caso |l a suma de | os conponentes individual es se transforma en una integral.

XI1) El canpo eléctrico y la fuerza en el punto T debido a la distribucién de
densi dad de carga pg&ﬁ’gson:

16 gy . . @r)'adv' ..
B _a ot g dv : -1 RN = T
Fq = = jvwéﬁ' - rfg E = 4 7 o "(V|F— r)’|3 ? Ny
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